Stecker-PV-Anlagen sind 6kologisch und 6konomisch sinnvoll!

P. Wieland, CarpeDiem Energy, Update April 2024
www.volxpower.de

Oftmals bekomme ich zu héren, dass Steckerfertige Solaranlagen ja eh nicht sinnvoll seien, da sie ja ihre Kosten kaum
reinholen und 6kologisch aulerst fragwiirdig sind.

Meist sind diese Aussagen sehr pauschal und werden von Menschen gedufert, die sich nie im Detail mit Stecker-PV-
Anlagen beschaftigt haben.

Bevor ich im Folgenden eine detaillierte Wirtschaftlichkeitsrechnung anhand der (... bekannt guten...) CarpeDiem-Preise
aufstelle, mochte ich lhnen folgende Uberlegungen nahelegen:

1. Die Photovoltaik ist wie keine andere Erneuerbare Energie skalierbar - sowohl technisch, als auch ékonomisch.
D.h., Sie kénnen eine sehr kleine PV-Anlage mit praktisch den gleichen Wirkungsgraden und kaum héheren Kosten
pro erzeugter kWh betreiben, wie eine Groflanlage mit 100 kWp und mehr. Der Enphase 1Q7 - Modul-wechselrichter
hat beispielsweise einen Euro-Wirkungsgrad von 96.5 %, wahrend ein groRer Zentralwechsel-richter mit 100 kVA-
Leistung etwa 98,5 % Wirkungsgrad hat - dafiir haben Sie aber bei der Stecker-PV-Anlage keine grossen
Transformations-, Kabel- oder Verluste durch Uberwachungs- und Schutzeinrichtungen - und natiirlich auch nicht
die zugehdrigen Kosten!

2. Die durchschnittliche Leistung, die von einer Stecker-PV-Anlage abgegeben wird ist durchaus "Uberschaubar". Sie
kénnen nur von einer Anlage keinen Staubsauger oder gar Wasserkocher betreiben. Dennoch ist es eben genauso
sinnvoll, wie Sie auf der Verbrauchsseite lhren Stromverbrauch sparen - z.B. durch den Ersatz von Gliihlampen
durch LED-Beleuchtung - auch auf der Erzeugungsseite mit kleinen Anlagen den Strombezug zu vermeiden.

Ich bin Uberzeugt, dass wir in einigen Jahren im Residential-Bereich eben nicht nur viele kleine Verbraucher
installiert haben, sondern auch viele kleine Erzeuger installieren - der "Konsumer" wird zum "Prosumer" und speist
genau dort, wo er seinen Strom verbraucht einen beachtlichen Teil wieder in das Hausnetz ein - ohne grof3e
Transformations- und Leitungsverluste - von den Kosten hierfir ganz zu schweigen. Einzig die interessen-gelenkten
Hirden unserer Netzbetreiber und Politiker kdnnen diesen Prozess behindern!

Die folgenden Tabellen zeigen die Bilanz zweier Stecker-PV-Anlagen aus unserem Sortiment (Stand April ). Sollten Sie
Fragen zu Details haben, so stehe ich Ihnen gerne per Mail zur Verfligung.

Steckerfertiges Mini-Solarkraftwerk MK435 HOY Steckerfertiges Mini-Solarkraftwerk MK870 HOY

(mit 1 Modul ); Selbstmontage Ca rpe (mit 2 Modulen); Selbstmontage Ca rpe
Stand April 2024 == Diem Stand April 2024 ==, Diem
www.volxpower.de www.volxpower.da
Nennleistung (Solarmodul) 435 Wp Nennleistung (Solarmodul) 870 Wp
Jihrl. erzeugte Strommenge im ersten Jahr * 430 kWh Jahrl. erzeugte Strommenge im ersten Jahr * 835 kWh
Vermiedene CO2-Emissionen 3.859 kg CO2-Aq. Vermiedene CO2-Emissionen T.177 kg CO2-Aqg.
(in 25 Jahren)™ (in 25 Jahren)™
aktueller Strompreis 31 Ct/kWh aktueller Strompreis 32 Ct/kWh
Strompreissteigerung: 1,5 % [ Jahr Strompreissteigerung: 1,5 % I Jahr
Selbst verbrauchte Strommenge 65 % Selbst verbrauchte Strommenge AT %
(Eigenverbrauchsquote; 2 Pers.HH) (Eigenverbrauchsquote; 2 Pers.HH)
Kosten des Minikraftwerks ** 395€ Kosten des Minikraftwerks *** 660 €
{komplinkl. Mechanik, Monitoring und (305 € +90€) {kompl.inkl. Mechanik, Monitoring und (520 € + 140 €§)
Ersatzwechselrichter) Ersatzwechselrichter)
Einsparung Stromkosten 2686 € Einsparung Stromkosten 3657 €
(iiber 25 Jahre) (iiber 25 Jahre)
Einspeisevergiitung 0€ Einspeisevergiitung 0€
monetérer Gewinn 2294 € menetérer Gewinn 2.997 €
Rendite ca. 23 % [ Jahr Rendite ca. 18,2 % [ Jahr
Amortisation nach gut 3 Jahren Amortisation nach gut 4 Jahren

* Suddeutschland ca. 1.100kWh/&Wp —= PVGIS
Es wird eine jahrl. Abnahme durch Moduldegradation
von 0,5 % angenommen

= LUBA Nov. 2023 (0,381 kg CO, / kKWh)

*** inkl. Ersatzwechselrichter nach 12.5 Jahren

Links ist
die

* Siddeutschland ca. 1.100kWhikWp —= PVGIS
Es wird eine jahrl. Abnahme durch Moduldegradation
von 0,5 % angenommen

= UBA MNov. 2023 (0,381 kg CO./ k\Wh)

*** inkl. Ersatzwechselrichter nach 12,5 Jahren

Auflistung fiir das MK435 HOY mit einem 435 Wp-Solarmodul, rechts sind die Werte fir ein MK870 HOY mit zwei
Standardmodulen gezeigt. Die Ertrdge wurden dem Stecker-Solar-Simulator (Quelle siehe unten) entnommen und gelten fir
Norddeutschland. In Stiddeutschland sind ca 10 — 15 % hdhere Ertrage maglich.

Die Eigenverbrauchsquote von 65 % bzw. 47 % kdnnen Sie in einem 2-Personen-Haushalt mit einem Stromverbaruch von
ca. 2100 kWh im Jahr erreichen. Bei hoheren Stromverbrauchen nimmt die Eigenverbrauchsquote noch zu.



Die Kosten umfassen die Anlage, mechanische Unterkonstruktion und Kabel. AuBerdem wurde davon ausgegangen, dass
der Wechselrichter einmal in der Lebensdauer der Solarmodule (hier 25 Jahre; eher konservativ) ersetzt werden muss. Es

sind keine Arbeitskosten enthalten.

Balkonkraftwerk mit Speicher:

Steckerfertiges Mini-Solarkraftwerk MEETD BAT

Steckerfertiges Mini-Sclarkrafbwerk MKBTD BAT

{mit 2 Modulen und 1 kW Batteriespeicher]); Ca rpe {mit 2 Medulen und 2 kWh Batteriespeicher);

Salbstmontage ¥ Salbstmontage Carpe

==_Diem . Di
~= L == Liem

Sland Apel 2024 e v n e v e Stand Apsl 2028 -‘-r-‘v‘nh:;uw;?d:l
MNennleistung (2 Solarmodule) AT0 Wp MNennleistung (2 Solarmodule) BT0Wp
Jahrl. erzeugte Strommenge im ersten Jahr ® 835 kWh Jahrl. erzeugte Strommenge im ersten Jahr * B35 KWh
Vermiedenes CO2-Emissionen TATT kg CO2-Aq. Vermiedene CO2-Emissionen TATT kg CO2-Ag.
(im 23 Jahren)* (im 23 Jahren)=

Batteriekapazitit 1 kWh Batteriekapazitit 2 EWh
aktueller Strompreis 32 CtleWh aktueller Strompreis 32 CHEWh
Strompreissteigerung: 1.5 % { Jahr Strompreissteigerung: 1.5 %/ Jahr|
Selbst verbrauchte Strommenge T4 % Selbst verbrauchte Strommenge BE T
[Eigenverbrauchsquote; 2 Pers. HH) |Eigenverbrauchsquote; 2 Pers HH)

Kosten des Minikraftwerks == 1523 € Kosten des Minikraftwerks == 2400 €
[komplinkl. Battaria, Machank, Monlioring und [FP0+4T5+120 (komplinkl. Battarlas, Mechanik, Monitoring und (39040504120
Ers chealrichisr und Ersatzbattaria) +140 +400) B chealrichier und Ersatzbatbaria) +140 +200)
Einsparung Stromkosten S84 £ Einsparung 5tromkosten 6908 £
[Ober 25 Jahre) [uber 25 Jahre)

Einspeisevergiitung O£ Einspeisevergiitung 0£
monetarer Gewinn 4419 € monetarer Gewinn 4508 £
Rendite ca. 11,6 % I Jahr Rendite ca. 7.5 % { Jahr
Amaortisation nach gut 3 Jahren Amortisation mach gut & Jahren

* Norddeulschland ca 850 KWhEWD --> PYVGES

E= wird mine jihn. Abrahme durch Moduldegradation

vor 0,5 % angenomemen
* UBA Mov. 2023 {0,381 kg CO: | kKWh)

“** inkl. Ersatzwechssirichter und Ersatzhatierie nach 12.5 Jafiren

* Marddeulschiand ca 850 KWhkWp = PUVGEES
Es= wird aine jihd . Abrahme dunch Moduldegradation
von 0,5 % angenammen
“* UBA Mow. 2023 {0,381 kg C0; { KWh)
“** inkl. Ersatowechsekichier und Ersatehatierie nach 12,5 Jahren

Durch die Integration einer Batterie mit 1 kWh Kapazitat konnen Sie die Eigenverbrauchsquote lhres 2-Modul
Balkonkraftwerks deutlich von 47 % auf 74 % steigern. Das fiihrt zu deutlich héheren Einsparungen der Stromkosten, die
allerdings mit den Kosten der Solarbatterie gegengerechnet werden mussen.

Zwar reduziert sich durch den Speicher die Rendite |hrer Anlage (d.h. also, pro investiertem Euro erwirtschaf-ten Sie weniger
Gewinn), doch sparen Sie in Summe deutlich hdhere Stromkosten ein. Wenn Sie also das Geld zur Anschaffung des
Speichers nicht von der Bank holen miissen, lohnt sich auch bei einem Balkon-kraftwerk ein Speicher. So macht sich das
Balkonkraftwerk mit 1 kWh-Speicher schon nach gut 5 Jahren bezahlt. Allerdings nimmt die Wirtschaftlichkeit mit
zunehmender Speichergrosse und abnehmendem Stromverbrauch ab.

Ergebnisse:

*  Bereits mit dem MK435 mit einem Solarmodul vermeiden Sie Uber die Lebensdauer der Anlage (25 Jahre) ca. 3,8
Tonnen CO; bei der Stromerzeugung. Das ist etwa die Menge CO,, die von 8 Laubbdumen (Eiche; mittelgroR3) in
diesem Zeitraum gebunden wird!

* nach etwa 3 - 4 Jahren haben sich die Stecker-PV-Anlagen bezahlt gemacht. Ab diesem Zeitpunkt erzeugen Sie
umweltfreundlichen Strom zum Nulltarif - fir mindestens 18 Jahre...

* mit einem MK870 sparen Sie in dieser Zeit etwa 3.000 EUR.

*  beide Anlagen erwirtschaften eine Rendite von 18 % bzw. 23 % pro Jahr!! Wo bekommen Sie &hnlich viel fur lhr
Geld?

. auch fur ein kleines Balkonkraftwerk, macht sich ein kleiner Speicher schon nach relativ kurzer Zeit von gut 5
Jahren bezahlt! Bei einer Lebensdauer von ca. 15 Jahren erwirtschaften Sie auch mit Speicher eine gute Rendite
von 11 % -7,5%

Berechnen Sie selbst die Ertrdge und Wirtschaftlichkeit Ihrer Stecker-PV-Anlage im Internet mit dem Stecker-Solar-Simulator
der HTW Berlin unter: solar.htw-berlin.de/rechner/stecker-solar-simulator/
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